
Сборка щита редко выглядит сложной на бумаге. На схеме все аккуратно: ввод, аппараты защиты,
отходящие линии, нулевая и защитная шины, несколько клеммных групп. Но как только проект переходит
на верстак, выясняется главное: надежность щита определяется не только автоматами и УЗО. Очень
многое держится на том, как выбраны и установлены DIN-рейки, клеммы и шины, насколько продуман
монтаж, как разведены проводники и есть ли запас на обслуживание.

Именно поэтому тема "Комплектация щитов: DIN-рейки, клеммы и шины" заслуживает отдельного
разговора без общих слов. Эти элементы многие считают второстепенными, хотя на практике они
формируют каркас щита. Если сэкономить на них или поставить их без учета реальной нагрузки и логики
подключения, последствия появятся не сразу, но почти неизбежно. Щит начнет перегреваться, клеммы
придется подтягивать, монтажник будет ругаться при первом же расширении, а эксплуатация превратится
в постоянные компромиссы.

С чего начинается грамотная комплектация
Опытный сборщик смотрит не только на электрическую схему. Он сразу оценивает несколько слоев
задачи. Первый, электрический: токи, сечения, количество групп, типы аппаратов. Второй, механический:
габариты корпуса, глубина, количество рядов, расположение вводов и кабельных каналов. Третий,
эксплуатационный: кто будет обслуживать щит, как часто в него будут заходить, возможно ли расширение
через год или два.

На этом этапе часто совершают типичную ошибку. Берут корпус "впритык", набивают его аппаратами, а
дальше пытаются любой ценой разместить клеммы и шины в остатках свободного пространства. С виду
щит получается заполненным профессионально, но внутри он неудобен. Стоит добавить одну линию,
заменить модульный аппарат на более широкий или подвести еще один кабель, и весь красивый порядок
заканчивается.

На практике хороший запас по месту редко бывает излишеством. Для небольших распределительных
щитов разумный резерв по модульному пространству обычно держат хотя бы на уровне 15 - 25
процентов. Если щит технологический, с клеммами управления, промежуточными реле, блоками питания и
множеством внешних сигналов, запас лучше делать еще больше. Это не роскошь, а плата за
ремонтопригодность.

DIN-рейка как несущий элемент, а не просто полоска металла
DIN-рейку часто воспринимают как универсальный аксессуар, который одинаков везде. Формально
стандарт известен всем, но в реальной сборке разница между рейками заметна сразу. Толщина металла,
жесткость профиля, качество оцинковки, геометрия перфорации, способ крепления к монтажной панели,
все это влияет на итог.

Если рейка тонкая и мягкая, проблемы начинаются уже на этапе защелкивания аппаратов. Автоматический
выключатель садится неровно, при подключении жесткого кабеля рейку ведет, а при попытке снять
модуль без специального инструмента вся линия начинает играть. В больших щитах это особенно
неприятно. Несколько десятков аппаратов на слабой рейке дают заметную деформацию, особенно если
еще и проводники собраны внатяг.

В практической работе я ориентируюсь не только на длину рейки, но и на то, что именно на нее будет
установлено. Одно дело, когда на рейке сидят только бытовые автоматы на 16 и 25 А. Совсем другое, когда



туда ставят контакторы, реле контроля, модульные УЗИП, клеммные блоки с массивной разводкой и
трансформаторы тока. Нагрузка получается не столько электрической, сколько механической.

Где ошибаются при установке DIN-реек

Часто рейку крепят по принципу "лишь бы встала". Но у нее есть рабочая логика. Во-первых, нужно
учитывать удобство подвода проводов сверху и снизу. Во-вторых, расстояние до соседней рейки должно
позволять не просто установить аппараты, а нормально затянуть клеммы, промаркировать проводники и
при необходимости снять модуль без разбора половины щита.

Слишком плотная компоновка кажется экономией места только до первого обслуживания. Помню щит
управления вентиляцией, где между рядами оставили минимальный зазор. На этапе сдачи все работало.
Через полгода сгорел один модульный контактор. Чтобы его заменить, пришлось сначала снять
маркировку, отстегнуть соседние аппараты и частично распустить жгут. Замена, которая в удобном щите
заняла бы 15 минут, растянулась почти на два часа.

Еще один момент, который часто недооценивают, это крепление самой рейки к основанию. Если
монтажная панель тонкая, а расстояние между точками крепления большое, вся конструкция начинает
пружинить. При работе с жестким кабелем сечением 6 мм² и выше это чувствуется сразу. Поэтому в
нагруженных участках лучше не жалеть точек крепления и заранее смотреть, как поведет себя основание.

Когда DIN-рейка становится частью логики щита
В хорошем щите расположение реек подчинено не только геометрии корпуса, но и схеме. Вводные
аппараты, как правило, логично держать в одной зоне, отходящие линии в другой, клеммные ряды в
третьей. Тогда проводка внутри щита получается читаемой. Даже без схемы опытный специалист видит,
где силовая часть, где цепи управления, где интерфейс с внешним оборудованием.

Это особенно важно в шкафах автоматики. Если на одной рейке вперемешку поставить силовые автоматы,
интерфейсные реле, аналоговые модули и проходные клеммы датчиков, монтаж получится, но
эксплуатация станет тяжелой. Сигнальные цепи будут пересекаться с силовыми, появится лишняя длина
проводов, а отладка займет больше времени.

Клеммы, которые либо помогают, либо создают постоянные
проблемы



Клемма в щите выполняет сразу несколько задач. Она соединяет, распределяет, упорядочивает, дает точку
контроля и в идеале облегчает замену оборудования. Но только в том случае, если клеммная система
выбрана по bazafasada.ru назначению, а не просто по принципу минимальной цены.

На бытовых объектах многие стараются обходиться без клеммных рядов вообще, особенно в небольших
квартирных щитах. Формально это возможно. Однако как только линий становится больше, появляются
отдельные группы освещения, розеток, слаботочные цепи, резервные линии или внешние подключения,
клеммы перестают быть опцией. Они становятся инструментом порядка.

Главное достоинство хорошего клеммного ряда в том, что он делает соединения обозримыми. Не нужно
искать скрутку, разбирать общий жгут или вычислять, куда уходит провод после третьего поворота. Каждая
линия приходит в свою точку, маркируется и при необходимости быстро проверяется.

Винтовые и пружинные решения, где что лучше

Спор между винтовыми и пружинными клеммами идет давно, и у каждого лагеря есть свои аргументы. На
практике универсального победителя нет. Есть область применения.

Винтовые клеммы по-прежнему востребованы там, где нужны привычность, высокая механическая
понятность и работа с разными типами проводников при соблюдении технологии оконцевания. Но у них
есть слабое место: человеческий фактор. Недотянули, перетянули, зажали многопроволочную жилу без
наконечника, получили нагрев, ползучесть контакта или деформацию проводника.

Пружинные клеммы выигрывают в скорости сборки и стабильности усилия контакта. В распределительных
и управляющих цепях они часто показывают себя лучше, особенно когда монтаж идет серийно и нужна
повторяемость результата. Но и тут есть нюансы. Не каждая пружинная клемма одинаково удобна с
жестким проводом большого сечения, не каждая хорошо переносит постоянные вибрации и не каждая
прощает неаккуратную разделку жилы.

Я обычно исхожу из среды эксплуатации. Для спокойного стационарного щита внутри здания, где важны
скорость сборки и компактность, пружинные клеммы часто оправданы. Для силовых подключений,
нестандартных сечений, внешних кабелей в тяжелой промышленной среде выбор уже требует более
тщательной оценки.

Не все клеммы одинаково полезны
Ошибка начинающих сборщиков в том, что они рассматривают клемму как "точку зажима". Но
современная клеммная система, это еще и аксессуары: перемычки, торцевые крышки, разделители,
маркировка, держатели предохранителей, тестовые штекеры. Если сама система не поддерживает удобную
комплектацию, щит быстро теряет аккуратность.

Особенно это заметно в цепях управления. Допустим, есть двадцать датчиков и десять исполнительных
механизмов. Если для них собрать понятные клеммные группы с маркировкой, разделением по
потенциалам и возможностью быстрого измерения, электрик на пусконаладке скажет спасибо. Если же все
свести в разнородный набор клемм без логики, любая проверка превратится в поиск иголки в стоге сена.

Есть еще один практический момент. Клеммы надо выбирать не по номиналу "впритык", а с учетом
фактического монтажа. Например, если заявлено сечение до 4 мм², это не значит, что клемме будет
одинаково удобно с коротким жестким проводом и с многопроволочной жилой с наконечником,
особенно если проводов много и пространство ограничено. Номинал в каталоге, это лишь часть правды.

https://bazafasada.ru/interesnoe/komplektatsiya-shhitov-din-rejki-klemmy-i-shiny.html


Шины: простая деталь с большими последствиями
Под словом "шина" в щитах обычно имеют в виду несколько разных вещей. Это может быть нулевая шина,
защитная PE-шина, распределительная шина для модульных аппаратов, гребенка, силовая медная шина
для больших токов. У каждой роли свои требования, и путать их нельзя.

Самые частые проблемы начинаются с нулевых и защитных шин. Кажется, что все просто: закрепил
планку, завел проводники, затянул винты. Но если не продумать количество точек подключения,
разделение N и PE, доступность после монтажа и сечение подводящих проводников, щит становится
неудобным сразу после первой ревизии.

Особенно критично это в щитах с несколькими УЗО или дифференциальными автоматами. Там нейтрали
должны быть четко разделены по группам. Если сборщик поставил общую нулевую шину "для удобства",
последствия могут быть самыми неприятными: ложные срабатывания, трудная диагностика и путаница при
обслуживании. Исправлять такие ошибки потом дорого не в смысле материалов, а в смысле времени.

Когда удобнее гребенка, а когда перемычки

Для соединения модульных аппаратов между собой многие используют либо готовые гребенчатые шины,
либо проводные перемычки. И тот и другой вариант рабочий, но у каждого есть своя логика.

Гребенка дает ровную геометрию, предсказуемый контакт и заметно ускоряет сборку рядов автоматов.
Особенно это удобно в серийных щитах или там, где нужно аккуратно распределить питание по группе
одинаковых аппаратов. Но гребенка требует точного подбора по типу аппаратов, числу полюсов и шагу.
Она не любит "самодеятельность". Если в ряду появляются устройства разной ширины или нестандартная
компоновка, решение уже не всегда прямолинейное.

Проводные перемычки гибче. Ими легче обойти нетиповую компоновку, сделать ответвление или
разнести аппараты на нужное расстояние. Но от монтажника требуется дисциплина: одинаковая длина,
правильное сечение, качественные наконечники, аккуратная укладка. Иначе вместо чистой разводки
получается клубок, который сложно читать.

На практике я чаще использую гребенки там, где ряд модульных аппаратов типовой и однородный.
Перемычки оставляю для нетривиальных мест, переходов между группами и ситуаций, где нужна
механическая свобода.

Как выбирать шины не по привычке, а по задаче
У шины есть три параметра, которые нельзя рассматривать по отдельности: электрическая нагрузка,
механическое исполнение и удобство монтажа. Формально можно поставить шину с достаточным
токовым запасом, но если к ней невозможно нормально подвести проводники, решение будет плохим.

Например, в компактном щите на 36 модулей часто пытаются установить массивную нулевую шину "с
запасом". С точки зрения тока она отличная. С точки зрения реального монтажа, не всегда. В тесном
пространстве толстая шина может перекрыть доступ к аппаратам, создать неудобные радиусы изгиба и
ухудшить читаемость разводки. Иногда лучше поставить две компактные шины в разных зонах, чем одну
большую в неудачном месте.

С защитными шинами ситуация похожая. Если в щите ожидается много отходящих кабелей, удобнее сразу
предусмотреть достаточное количество посадочных мест под PE, чем потом городить дополнительные



решения. При этом шина должна стоять там, где сборщику удобно завести защитные проводники без
перекрещивания через весь щит.

Нагрев, усилие затяжки и то, о чем вспоминают слишком поздно
Большинство проблем в щитах долго остается невидимым. Щит работает, автоматы не выбивает, линии
питаются. А потом на тепловизоре видно лишние 20 - 30 градусов на одном соединении. И почти всегда
причина не в магии. Это либо плохой контакт, либо неверный выбор элемента, либо неудачная
компоновка.

DIN-рейка сама по себе ток не проводит в рабочем режиме так, как шина или клемма, но она влияет на
тепловой режим. Если аппараты стоят слишком плотно, без учета выделения тепла, температура внутри
ряда растет. Клеммы и шины в перегретом объеме тоже работают хуже. Изоляционные материалы
стареют быстрее, пружины и винтовые соединения получают лишнюю нагрузку.

Отдельно скажу о затяжке. В щитовой сборке нет мелочей. Если производитель указывает момент затяжки,
это не декоративная информация. Особенно в силовых цепях. Недостаточное усилие дает рост
переходного сопротивления, избыточное может повредить проводник, клемму или резьбу. На небольших
объектах многие работают "по ощущению", но на ответственных сборках динамометрический инструмент
давно перестал быть экзотикой.

Что стоит проверить до закрытия дверцы
Перед сдачей щита полезно остановиться и посмотреть на него глазами не сборщика, а того, кто будет с
ним жить дальше. Здесь достаточно короткой практической проверки:

видно ли назначение основных групп без расшифровки по памяти

есть ли запас по клеммам, шинам и месту для хотя бы небольшого расширения

можно ли снять один аппарат или проверить одну линию без частичной разборки соседних узлов

разделены ли нейтрали и защитные проводники так, чтобы исключить путаницу при обслуживании

не работают ли провода и клеммы на излом из-за тесной компоновки

Такой контроль занимает немного времени, но часто выявляет слабые места еще до того, как щит уйдет на
объект.



Несколько характерных сценариев из практики
В квартирных щитах самая частая проблема, это переоценка "компактности". Заказчик хочет маленький
корпус, чтобы не бросался в глаза. Монтажник старается уместить в него все: вводной аппарат, реле
напряжения, несколько УЗО, автоматы на группы, иногда еще и слаботочный блок. В итоге DIN-рейки
заняты полностью, нулевая шина одна на все случаи, а клеммный запас отсутствует. Такой щит может
работать годами, но любой апгрейд превращается в борьбу за миллиметры.

В щитах частных домов другая крайность. Корпус берут с запасом, но внутреннюю организацию не
продумывают. Шины стоят "где получилось", клеммы разных серий перемешаны, проводка идет
кратчайшим путем. На первом включении это не мешает. На второй сезон, когда добавляют насос, ворота
или обогрев, хаос начинает мстить.

В промышленных шкафах автоматики слабое место обычно не в количестве компонентов, а в смешении
силовых и сигнальных цепей. Если проходные клеммы датчиков расположить вплотную к силовым
распределениям и не продумать трассировку, на пусконаладке получаются лишние наводки, а при поиске
неисправности теряется время. Хороший шкаф читается слоями: питание, защита, коммутация, управление,
интерфейс с полем.

Как сочетаются экономия и надежность
Экономить на комплектации щита можно по-разному. Есть разумная экономия, когда вы не
переплачиваете за избыточные решения. И есть опасная экономия, когда из системы вынимают то, что
обеспечивает надежность и удобство обслуживания.

DIN-рейка неизвестного качества стоит не намного дешевле хорошей, но ее жесткость и геометрия могут
подвести. Дешевая клемма иногда выдерживает лабораторный ток, но неудобна в монтаже и плохо
держит повторные операции. Случайная шина может иметь достаточное число выводов, но не
обеспечивать нормального доступа и маркировки. В щите это всегда цепочка, а не набор независимых
деталей.

При этом слепо выбирать самые дорогие компоненты тоже нет смысла. Гораздо важнее совпадение
решения с задачей. Для простого дачного распределительного щита не нужны промышленные клеммные
системы с богатой аксессуарикой, если они не дают реальной пользы. А вот для шкафа с несколькими
десятками внешних сигналов такая "избыточность" быстро окупается удобством работы.

Почему хороший щит узнается не по брендам
Щиты любят оценивать по списку аппаратов: какой автомат, чье УЗО, какой корпус. Но профессиональный
взгляд быстро уходит глубже. Хороший щит узнается по тому, как в нем организована мелкая
инфраструктура. Ровно ли сидят аппараты на DIN-рейках, есть ли логика в размещении, читается ли
клеммный ряд, достаточно ли продуманы шины, не приходится ли проводникам бороться за место.

Именно эти детали формируют тот уровень сборки, который потом называют "щит сделан с головой". Не
обязательно самый дорогой, не обязательно самый большой, но удобный, предсказуемый и безопасный в
эксплуатации.

Если говорить совсем практично, DIN-рейки, клеммы и шины, это не дополнение к щиту. Это его рабочая
среда. От нее зависит, насколько легко собирать, проверять, расширять и ремонтировать систему. И когда
сборщик уделяет этим элементам столько же внимания, сколько вводному автомату или УЗО, результат



заметен сразу. Щит не просто выглядит аккуратно. Он ведет себя правильно в реальной работе, а это и
есть главный признак грамотной комплектации.


