
Свет на складе и в цехе редко замечают, пока он работает нормально. Но стоит ошибиться с уровнем
освещенности, расположением светильников или подбором оптики, как проблемы становятся очень
конкретными: сотрудники быстрее устают, комплектовщики путают маркировку, погрузчики заходят в
темные зоны, а на производстве растет процент брака. Я не раз видел объекты, где освещение формально
было "установлено", но по факту не решало ни одну рабочую задачу. Светильников вроде много, а света
на полу и на стеллажах не хватает. Или наоборот, мощность избыточна, счета за электроэнергию высокие,
а люди все равно щурятся из-за бликов.

Вопрос "Как выбрать промышленное освещение для склада и цеха" нельзя сводить к покупке самых ярких
LED-светильников. В промышленных помещениях свет всегда связан с геометрией пространства,
характером операций, высотой подвеса, пылью, температурой, режимом работы и требованиями по
безопасности. Один и тот же светильник может отлично работать в упаковочной зоне и провалиться на
высокостеллажном складе. Поэтому правильный подход начинается не с каталога, а с расчета и понимания
условий эксплуатации.

С чего начинается грамотный выбор
Самая частая ошибка, которую допускают при оснащении склада или цеха, это попытка считать по
принципу "столько-то ватт на квадратный метр". Такой подход давно устарел. Во-первых, ватт показывает
потребляемую мощность, а не количество полезного света на рабочей поверхности. Во-вторых, два
светильника одинаковой мощности могут давать совершенно разный результат из-за светового потока,
кривой силы света, качества оптики и высоты монтажа.

Для начала нужно ответить на несколько практических вопросов. Какова высота помещения до
перекрытия и до фактической точки подвеса? Есть ли стеллажи, и если да, то какой у них шаг, высота и
ширина проходов? Какие операции выполняются в зоне: хранение, подбор товара, упаковка, слесарная
сборка, механообработка, контроль качества? Нужен ли ровный общий свет или важнее подсветить
вертикальные поверхности и фронты стеллажей? Есть ли пыль, влага, испарения, вибрация, низкие
температуры?

На складе с узкими проходами задача света не такая же, как в сборочном цехе. На складе сотрудник
должен хорошо видеть ячейки хранения, коды, этикетки и контуры паллет на разных уровнях. В цехе
важно различать мелкие детали, дефекты поверхности, положение инструмента и зоны перемещения
техники. Если это участок контроля, требования еще выше, потому что глаз работает на точность, а не
просто на ориентацию в пространстве.

Почему одного показателя люкс недостаточно
Многие заказчики слышали, что освещенность измеряется в люксах, и на этом останавливаются. Это
важный параметр, но не единственный. Люксы показывают, сколько света падает на поверхность. Однако
на реальное качество освещения влияют еще равномерность, ослепленность, цветопередача, цветовая
температура и наличие теневых провалов.

Представьте склад с высокими подвесами. Формально на полу можно получить приемлемое среднее
значение освещенности, но нижние ярусы стеллажей и маркировка на торцах будут в полутени. В
результате люди начинают использовать ручные фонари, чаще ошибаются при отборе, а техника движется
медленнее. Средняя цифра по расчету есть, а удобства работы нет.



В цехе другой тип проблем. Если светильники подобраны без учета защиты от блескости, оператор станка
или слесарь постоянно ловит отражения на металле. Глаз устает, внимание падает. При этом люксметр
может показывать вполне приличное значение. Поэтому грамотный проект оценивает не только сколько
света, но и как именно этот свет распределяется.

Какие нормы и ориентиры действительно полезны
Точные требования зависят от типа помещения и выполняемых работ, но в практике можно опираться на
разумные диапазоны. Для зон хранения без сложной визуальной работы часто рассматривают уровень
порядка 100-200 лк. Для участков комплектования, упаковки и приемки товара нужен более уверенный
свет, нередко 200-300 лк и выше. На производстве разброс еще больше: грубые операции могут
укладываться в 200-300 лк, а точная сборка, контроль или работа с мелкими деталями требуют 500 лк,
иногда больше.

Важно понимать, что речь идет не только о среднем значении. Если в проходе между стеллажами
посередине светло, а у полок темно, сотрудники это почувствуют сразу. На практике лучше немного
уступить в "красивой" цифре общей средней освещенности, но получить правильную оптику и хорошую
равномерность по рабочим зонам.

Цветопередача тоже нельзя считать второстепенной. Для обычного хранения часто достаточно
светильников с индексом цветопередачи около CRI 80. Для производственных участков, где важно
отличать маркировку, проводку, дефекты покрытия или оттенки материалов, лучше смотреть на более
качественный свет. Особенно это чувствуется на линиях, где работает визуальный контроль.

Как считать освещение без самообмана
Полноценный светотехнический расчет делают в специализированных программах, и для ответственного
объекта это правильный путь. Но даже до проектирования можно понять масштаб задачи и избежать
грубых ошибок. Основная логика проста: вы определяете требуемую освещенность на рабочей
поверхности, площадь зоны, поправки на потери света и получаете ориентир по суммарному световому
потоку.

Упрощенно это выглядит так: площадь умножают на требуемые люксы, затем учитывают коэффициент
запаса и особенности использования светового потока. Коэффициент запаса нужен потому, что
светильники со временем теряют часть светового потока, а помещение загрязняется. Для относительно
чистого объекта он один, для пыльного склада или цеха выше. Если этого не заложить сразу, через год
объект будет светить хуже расчетного.

Вот короткая логика предварительного расчета:

1. Определите рабочую зону и норму освещенности для нее, а не для помещения в целом.

2. Уточните высоту подвеса и отражающие свойства стен, пола, потолка.

3. Заложите коэффициент запаса с учетом пыли, режима уборки и часов работы.

4. Подберите тип оптики, широкий или узкий свет, исходя из геометрии помещения.

5. После этого распределяйте светильники по схеме, а не просто делите общий поток на количество
приборов.

На бумаге это кажется очевидным, но именно на этапе распределения возникает половина ошибок.
Например, склад площадью 2000 квадратных метров с высотой 12 метров можно "закрыть" разными



способами. Если поставить мощные светильники с широкой диаграммой, центр помещения будет ярким, а
проходы вдоль стеллажей и вертикальные поверхности потеряют в видимости. Если использовать более
узкую оптику и привязать ряды к проходам, реальный результат обычно лучше, даже при сопоставимом
общем световом потоке.

Высота подвеса и оптика, место, где ошибаются чаще всего
Высота подвеса меняет все. На низких высотах, условно 4-6 метров, многие светильники работают
предсказуемо. На больших высотах, 10-14 метров и выше, начинается совсем другая история. Свет надо не
просто "излучить", а довести до рабочей поверхности без чрезмерных потерь и без слепящего пятна.

Если на высокий склад поставить светильник с неподходящей широкой оптикой, часть света уйдет туда, где
он не нужен, а на полу и на стеллажах появится неравномерность. В узкопроходных зонах особенно важно
направлять свет вдоль прохода. Там лучше работают специальные решения для стеллажных коридоров,
где задача состоит не в заливке всего объема, а в освещении вертикальных рядов хранения и траектории
движения.

Однажды на объекте с высотой около 11 метров заказчик настоял на "универсальных" светильниках,
потому что они были дешевле и имели хороший заявленный световой поток. Формально характеристики
выглядели достойно, но после запуска в проходах между стеллажами стало ясно, что маркировка на
средних и нижних уровнях читается плохо. Пришлось менять часть оптики и пересобирать схему.
Экономия на первом этапе обернулась повторным монтажом и простоями.

Склад и цех, почему им редко подходит одно и то же решение
На складе свет подчинен логистике. Здесь важны маршруты движения, считывание этикеток, видимость
паллет, вил погрузчика, контура упаковки. Часто нужно освещать не только горизонтальную плоскость
пола, но и вертикаль стеллажей. Это особенно критично на складах адресного хранения, где ошибка
комплектации стоит дороже, чем кажется на этапе закупки светильников.

В цехе приоритеты другие. Если это металлообработка, сварка, сборка, ремонтная зона или упаковка
готовой продукции, качество света напрямую влияет на точность и скорость. Слишком холодный свет
иногда субъективно воспринимается как "ярче", но не всегда дает лучший комфорт. Слишком теплый
может сделать помещение визуально тусклым и ухудшить считывание контрастных меток. На большинстве
промышленных объектов рабочим компромиссом становится нейтральная цветовая температура, которая
помогает видеть фактуру и не утомляет так быстро, как крайние варианты.

Когда заказчик просит однотипные светильники "на весь объект", я обычно советую хотя бы разделять
зоны. Погрузочная рампа, холодный склад, основной зал хранения, участок упаковки и производственная
линия имеют разные задачи. Унификация полезна для обслуживания, но не должна ухудшать
функциональность.

На что смотреть в характеристиках светильника
Каталогов много, и в них легко утонуть. Но если отбросить маркетинг, у промышленного светильника есть
несколько параметров, которые действительно важны. Прежде всего это световой поток, эффективность,
тип кривой силы света, степень защиты корпуса, качество драйвера, рабочий температурный диапазон и
ресурс.



Не менее важен вопрос реального теплового режима. В горячем цехе или под кровлей, где летом
температура заметно растет, светодиодный светильник работает в более тяжелых условиях. На бумаге
заявленный срок службы может быть большим, но если тепло отводится плохо, поток просядет раньше. На
холодных складах, наоборот, светодиодные решения обычно чувствуют себя уверенно, но нужно
проверять драйвер и запуск при низких температурах.

Полезно задать поставщику не только вопрос "сколько люмен", но и "какой это поток на выходе из
светильника", "какой световой поток сохраняется со временем", "какая оптика установлена", "есть ли
протоколы испытаний", "какая защита от перенапряжений". На промышленных объектах качество питания
бывает далеко от идеала, и хороший драйвер там не роскошь.

Защита, пыль, влага и механика
Склад и цех редко бывают стерильной средой. Где-то есть бумажная пыль, где-то древесная, где-то
металлическая стружка, где-то пар, масло, мойка или сезонные перепады температуры. В таких условиях
степень защиты корпуса перестает быть формальностью.

Для чистых сухих помещений требования одни. Для пыльных зон, моечных участков, пищевых
производств, уличных погрузочных рамп или неотапливаемых складов требования заметно выше. Важно
не только значение IP, но и качество уплотнений, крепежа, рассеивателя и антикоррозионное исполнение.
Светильник, который хорошо чувствует себя в сухом логистическом комплексе, может быстро сдать
позиции в цехе с агрессивной средой.

Механическая прочность тоже бывает важна. На складах с активной техникой встречаются удары,
вибрации, иногда случайные контакты при обслуживании конструкций. Если корпус хрупкий,
обслуживание станет постоянной статьей расходов.

Управление освещением, где оно экономит, а где мешает
На бумаге датчики движения, сценарии, диммирование и разбивка по зонам выглядят привлекательно. На
практике все зависит от режима работы. Если склад круглосуточный и в большинстве проходов постоянно
идет движение, экономия от датчиков может оказаться скромной, а жалоб от персонала больше, если свет
загорается с задержкой или "дышит" при нестабильном присутствии.



Зато в буферных зонах, коридорах с редким посещением, технических помещениях и некоторых участках
хранения управление себя оправдывает. На производстве хорошую отдачу дает разделение по линиям и
сменным сценариям. Например, когда часть участка не используется, можно снижать уровень света до
дежурного. Важно только не kolmovo.ru усложнить систему до состояния, когда ее никто не хочет
обслуживать.

Мой опыт показывает, что самая полезная автоматизация в промышленном освещении обычно простая и
надежная. Люди охотно используют понятные решения, а сложные схемы начинают обходить вручную
уже через месяц после запуска.

Ошибки, которые потом дорого исправлять
Почти на каждом объекте повторяются одни и те же просчеты. Они не всегда заметны на стадии закупки,
зато хорошо проявляются в эксплуатации.

Покупка светильников по мощности или цене, без светотехнического расчета.

Игнорирование высоты подвеса и выбор неподходящей оптики.

Ориентация только на среднюю освещенность, без учета равномерности и бликов.

Отсутствие коэффициента запаса для грязных или интенсивно используемых помещений.

Попытка осветить склад и производственные зоны одинаковыми приборами и по одной схеме.

Отдельная история, крепление. Светильник может быть качественным, но если он повешен без привязки к
геометрии стеллажей, ферм или рабочих мест, часть его преимуществ теряется. Иногда достаточно
сместить ряд на метр, чтобы проход стал читаемым, а не "полутемным колодцем".

Экономика проекта, где считать нужно не только закупку
Заказчики закономерно сравнивают цену светильников, и это правильно. Но промышленное освещение
стоит оценивать по полной стоимости владения. Если более дешевое решение дает худшую
равномерность, быстрее деградирует, требует частых замен или заставляет ставить больше единиц
оборудования, итоговая экономия иллюзорна.

Надо учитывать энергопотребление, срок службы, доступность обслуживания, высоту монтажа и стоимость
работ по замене. На высоких складах любой сервис связан с подъемной техникой, организацией доступа и
иногда остановкой части операций. Поэтому надежность и ресурс здесь стоят дороже, чем в обычном
офисе.

Бывает и обратная ошибка, когда на объект ставят чрезмерно дорогую систему с функциями, которые
никто не использует. Хорошее решение не обязано быть самым сложным. Оно должно закрывать задачу
конкретного помещения, без избыточности и без скрытых компромиссов.

Практический пример расчета на упрощенном уровне
Возьмем условный склад 1000 квадратных метров с высотой подвеса около 8 метров. Это не
мелкоячеистое хранение, а обычная зона с паллетами и операциями комплектования. Если
ориентироваться на уровень 200 лк в рабочей зоне, чистая потребность составит около 200 000 лм на
поверхности. Но это не значит, что достаточно купить светильники ровно на такой поток. Нужно учесть
потери, загрязнение, особенности помещения и то, что не весь свет станет полезным на рабочей
плоскости.
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Если заложить коэффициент запаса и разумную поправку на использование потока, суммарный
установленный поток окажется заметно выше. Дальше начинается ключевое: не просто выбрать число
светильников, а разложить их по сетке, исходя из проходов, зон отбора и препятствий. Если помещение
"заставлено" стеллажами, расчет только по пустому объему будет обманывать. В реальном проекте
стеллажи становятся оптическими препятствиями, и это надо моделировать.

На сборочном участке такой же площади картина будет иной. Там могут потребоваться меньшие высоты
подвеса, иное расположение светильников, более высокое требование к равномерности и лучшая защита
от ослепленности. Уже на этом примере видно, что вопрос "сколько надо ватт" просто не работает.

Как выбрать поставщика и проверить решение до монтажа
Если речь идет о серьезном объекте, просите не просто коммерческое предложение, а расчет с планом
расстановки. Хороший поставщик или проектировщик покажет, где именно достигается нужная
освещенность, какие приняты коэффициенты, какая оптика выбрана и почему. Это намного полезнее
любой красивой брошюры.

Перед окончательным заказом стоит пройти короткий практический чек:

1. Сверьте тип помещения, высоту подвеса и реальную рабочую зону.

2. Проверьте, что в расчете учтены стеллажи, оборудование и коэффициент запаса.

3. Уточните защиту корпуса, температурный диапазон и качество драйвера.

4. Запросите схему расстановки и параметры оптики, а не только общую мощность.

5. По возможности организуйте тестовую установку в одной характерной зоне.

Последний пункт недооценивают. Пилот на одном проходе или участке цеха часто сразу показывает, все
ли в порядке с бликами, тенями и читаемостью маркировки. На реальном объекте глаз замечает то, что не
всегда очевидно в цифрах.

Что в итоге действительно работает
Правильное промышленное освещение начинается с понимания задач, а не с выбора бренда или
мощности. Для склада важны логистика, вертикальная видимость и безопасность движения. Для цеха,
точность, комфорт зрения и устойчивость к условиям среды. Универсальных решений почти не бывает,



зато есть понятная логика выбора: определить норму для конкретной операции, учесть геометрию
пространства, подобрать оптику под высоту и проверить, как свет будет работать в реальных условиях.

Если коротко ответить на вопрос, как выбрать промышленное освещение для склада и цеха, то ответ
такой: сначала считать, потом сравнивать оборудование, и только после этого покупать. Не наоборот.
Именно эта последовательность чаще всего отличает систему, которая просто "светит", от системы,
которая действительно помогает работать быстрее, безопаснее и точнее.


